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Beschreibung 



Tra ger filr Bauteile sowie v^,^ HerxM , n ^„„ 



****** sich auf einen TrSger ftr einen, Wanuebehandmngsprozess zu un- 

.e,z,ehende Ba„,ei,e, u m faasend einen Scheme, aufweisenden Rata™ mi , von diesem 
ausgehenden Gi„er aus sich kreuzenden SMngen. Fen,er ninnn, die Erfindung Bezug auf 

""Z TJT ei " eS BaU,e " S ~ *" »*•»• A«* bezieh, 

sich die Erfindung auf ein Gitter an sich. 

Un, schiarice m e,a. IiS che taw. keranuache BauteHe und KcnponeMen bei Wanuebehand- 
'™S*P™ zu positionieren bzw. zu fixieren, werdeu diese in Hainan eingesetz,. 
Be, den Wannebehandiungaprozeaaen hande,, es sich z.B. urn Sintavorgange, Hlrtungs- 
Vergutunga. oder Lotprozesae. Obiiche Prazesstempenaturen Megen zwiachen 700 °C und 
2600 C, wobei typischenveise zwischen 800 °C und 1 600 °C gearbeite, wird. 

Nach den, Stand der Tectaik bea.ehen en.sp.chende Giner aufWeiaende Rahnen ana 
Metan. D,e G,«er werden dabei durch SWnge in Fonu von R„„ds,aben ™, z.B. einen, 

i^taN TV 0 : 2 ^ 8ebi,de '' En **~ HaHevon^nungen zeigen jedoch e r heb- 
liehe Nachteile, die im Folgenden zu sehen sind: 
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Verzug bei thermischen Zyklen, 

Kriechen der gesamten Struktur durch Temperatureinwirkung, 

hohes Eigengewicht, 

hohe Warmekapazitat, 

geringe Lebensdauer durch Versprodung, 

hoher Richtaufwand, urn Einsatzfahigkeit zu verlangern, 

erhohter Ausschuss der zu behandelnden Teile durch Verzug der 

Haltevorrichtung. 

Insbesondere durch erne verminderte taw bcei.e. es haufig Probleme, emspre- 
chende Haltevoniclnongen mittels Handhabungsgera.en wie Roboter zu be- bzw. emladen. 

Aus der DE ,09 57 906 A. is, em Faserverbund.eil in m**** bekaan,, das im 
Hoch.emperaturofen- uud -anlagenbau, in der Harterehechnik oder Sm.ertechmk a.s Ros. 
benutz, wird. Zur Hers,el,ung wird ein Faservorformling benu,z,, der insbesondere nach 
derTFP (Tailored Fiber Placemen,) Technologie hergestell, und sodann pyr0 , y sier, d h 
carbomsien bzw. graphiliert wird. 

Ein Trager fiir Hartegu, wird in dem DE 295 12 569 Ul beschrieben. Der Trager besteh, 
dabe, aus k 0 hleus,offfaserve re ,ark,em Kohlens,off<CFC).Ma,enal, der eine Schutzschich, 
aus SiC, BN oder TiN aufweisen kann. Der Trager umfaB, zusammensteckbare Sei.en- 
schenke! mi. zueinander fluch.enden Aussparongen, durch die zu hartendes Gu, durchge- 
steckt wird. 



Der vorliegenden Brfindung Keg, das Problem zu Grunde, einen Trager sowie ein Verfah- 
ren zum He re ,elle„ eines Tragers der eingangs genannlen An so wei.ercubilden, dass auch 
be, darken menrtschen Belas,ungen bzw. Tempemmrschwanknngen ein verzugsfreier 
Trager zur Verfigung gestell, wird, urn Bauteile im gewunsch.en Umfang einer Warmebe- 
handlung untaziehen zu konnen. Nach einem weiteren Aspek. soil sichergestell, werden 
dass Komakbeaklionen zwischen zu behandelnden Bau.ei.en nnd dem Trager bzw dem 
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Mafinahmen herstellbar sein. 

Das Problen, wird dnrch einen Trager der eingangs genann.en Art ernndongsgenraB in, 
W«e„ dadoreb g e, S s, dass der Rah™ ana W^arf^^^ KohleT 

o^f TT md ^ S "' mSe Ma.ena, wie Kohlen- 

Rahmens ansgehend das GUter bUden. Dabei sind insbeaondere die ana den a,s Faserbnn- 

r;:* 881 sem bcs,ehenden sums ° in "m-ww***. OTischen den 

Sehenkeln des Rahmens verlaufend angeordnet. 

Hierdorch ergib, aich eine grobe Websm* to , deren Maschenwei.e individueH ansgefeg, 
werden kann, um Bauteile gewnnsch.er GroBe aufzonehmen. 

Das G,^ kann d„ rc „ eh, oder mehriagige Fasers,ra„ 8 e (Rovings) oder vei2wimte ^ 

w,„gs oder ve_ Fasem oder Game in Fom, von ,B. Korde, gebiide, sein. Aoch 

CWgewebe Oder eine n,i«e,s TFP (Taiiored Fiber Piacemen.) W 
gestellte Gitterstruktur in Frage. ' 

Bei der Venvendnng von Faserbnndeh, is, insbesondere vorgesehen, daas das 0i .,er dnrch 

:™::r den s ~ des — - - - - 

W. hiervon ob eh, Oder mehr.agige Fasers^ange bzw. verzwtarte Fasern bzw. Gar- 
ne * Faserbnnde, verwende, werden, die ans KoMenstofffasem oder kerannschen Fasem 
bes-e e n , weisen die Scben.ce, dea Rahmens iangsrandseiHg Ansspamngen anf die 2 

aelbs, Mden .nsbesondere eine KanrnrgeomeM. in, jeweihgen Ungsrand. 

30 Ahemanv beaten, die MagHohkei,, daas die Sehenke, n,,, Dnrcbbrechnngen wie Bob™, 
veraehen sind, die von den, Faaerbflnde, dorcnae*, sind. In Abhangigkei, von der Po- 



20 



25 
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MaBnabrnen der Gltterabstai , d> d . „. die Maschenwe] ., e ^ ^ ^ 

^ IT'T T chenke,n ^ wodurch siche ~ * - - «*• 

"'^^retaangen kann, also eine Ebeneaufspannt. 

* M *" * di : R ° Vin8S ^ ' *— «— A, 2 0 3 , SiC, BN, C Oder 

B,C und/oder Kombinationen dieser in Frage. 

Der Rata™ bes,eh, vorzngsweise aus CFC _ 0raphil ^ 

^ (Ta " 0red Rber -ergesteme Scheme, anfweiseTd 

« k ° h — ™^'» Kob,ens,offp,a„e einen Rata™ ,B. 

~Z aM ~ dM - A «* M - A >^« *» en.sprecbenden P,a„e 
zu einem Rahmen zusammengesetzt werden. 

o^LkoTT A,! ° 3 Und/0d£r SiC ~ BN C 

Oder Kombinationen an Oder mehrere dieser in Frage. 

F~r tan eine Manix fflr die Websbukrur vorgeseben sein, die ans nachstebenden 
Werks<offen nnd/oder Kombinanonen dieser bes.eben kann: Kob.ens.off, B,C, A, 2 O^C 
ode, Mnlm . Dabej kam dje Maftjx aM ^ mjtte)s ^ ^ S £ 

ir T:: °* r durch pyroiyse *- «* <* 

ranbarz Oder M™, Precnrsoren bergestell, werden. Eine Kombina,ion engender 
Prozessschrilte ist gjeichfalls moglich. nrsprechender 

Urn Kontakbeakuonen zwisehen .bermisch „ behandebiden Ban.ei.en nnd dem Trager 
b 2 w GiberansznscbHeBen, kann mh eine Obernacbenbescbicbbing anf die fasT 
:* W 7" «• Oberfllcbenbescbicb.ng kann anstl 

des Penodensystems nnd/oder Kohlensloff bestehen. 
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Die Stege des fertigen Gitters weisen typischerweise einen Durchmesser zwischen 1mm 
und 1 0 mm, bevorzugterweise zwischen 2 mm und 4 mm auf. 

Der Rahmen ist vorzugsweise quadratisch oder rechteckig mit einer Schenkellange bis 
2000 mm und/oder einer Hohe zwischen 10 mm 300 mm. Typische Abmessungen konnen 
sein: 

450 x 450 x 50 mm 3 bzw. 
900 x 600 x 40 mm 3 . 



ErfmdungsgemaB wird eine faserkeramische Haltestruktur bestehend aus Trager und Gitter 
zur Verfugung gestellt, mit der metallische und/oder keramische Bauteile oder Kompo- 
nenten dieser in einem Warmebehandlungsprozess positioniert bzw. fixiert werden konnen. 
Dabei ist insbesondere auf Grund der Gitterstruktur die Moglichkeit gegeben, eine senk- 
rechte Chargierung schlanker Bauteile bzw. Komponenten im gewunschten Umfang vor- 
zunehmen. Hierzu ist entsprechend die Maschenweite des Gitters auszulegen. 

Auf Grund der erfindungsgemaBen Lehre ergibt sich ein verzugsfreier Trager ungeachtet 
vorgenommener thermischer Zyklen, so dass ein Richtaufwand nicht gegeben ist. Der er- 
findungsgemaBe Trager zeigt eine Thermoschockbestandigkeit, niedrige Dichte und gerin- 
gere Warmekapazitat. Eine Kxiechneigung ist gleichfalls nicht gegeben. Ferner sind als 
besondere Vorteile zu nennen, dass eine Versprodung nicht erfolgt. Auch ist eine lange 
Lebensdauer gewahrleistet. Im Vergleich zu metallischen Haltevorrichtungen ist eine er- 
hebliche Ausschussreduzierung festzustellen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die gute Durchstrombarkeit der Gitterstruktur, was 
groBe Vorteile beim Einsatz in der Hartetechnik ergibt, z.B. bei der 6l- oder Gasabschrek- 
kung. 

Die zuvor erlauterten Vorteile betreffen nicht nur den Trager an sich, sondem auch dessen 
Komponenten, insbesondere das Gitter, das als gesondertes Bauteil genutzt werden kann. 
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Daher bezieht sich die Erfindung auch auf ein Verfahren zum Herstellen eines Gitters aus 
sich kreuzenden Strangen aus Kohlenstofffasern oder keramischen Fasem unter Verwen- 
dung eines Rahmens, von dem ausgehend die Strange gewiinschter Gitterstruktur entspre- 
chend gespannt werden, sodann in die Fasem Matrix eingebracht und anschliefiend das 
Gitter von dem Rahmen entfernt wird. Dabei kan* das Gitter von von dem Rahmen ausge- 
henden Abschnitten getrennt wie abgeschnitten werden. Das Gitter kann auch als Einheit 
von dem Rahmen entfemt werden, sofern die Strange von randseitigen Aussparungen aus- 
gehen. 

Die Matrix kann aus der Gasphase abgeschieden und/oder durch Pyrolyse eines Precur- 
sormaterials ausgebildet werden. Ferner kann vor Entfernen des Gitters von dem Rahmen 
erne Oberflachenbeschichtung erfolgen. Als Materialien hierfur konnen Oxiden, Nitriden 
und/oder Carbiden der 3. und 4. Hauptgruppe und/oder 3. bis 6. Nebengruppe des Peri- 
odensystems und/oder Kohenstoff oder Kombinationen einiger dieser verwendet werden. 

Als Fasermaterial kommen insbesondere A1 2 0 3 , SiC, BN, C oder Kombinationen bzw. 
Teilkombinantionen dieser in Frage. Als Werkstoff fur die Matrix konnen Kohlenstoff, 
B 4 C, A1 2 0 3 , SiC, Si 3 N 4 oder Mullit bzw. Kombinationen oder Teilkombinationen dieser 
verwendet werden. 

Ein entsprechendes Gitter weist eigenerfinderischen Gehalt auf. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfmdung ergeben sich nicht nur aus den 
Anspruche, den diesen zu entnehmen Merkmalen - fur sich und/oder in Kombination -, 
sondern auch aus der nachfolgenden Beschreibung eines der Zeichnung zu entnehmenden 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Tragers und 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Tragers. 
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In der Fig. , is, rein pnnzipieU ein Trager 10 dargesleU,, der a)s faserkeranrische Ha.- 
leslroklor insbesondere zum Positions bzw. Fixieren vo n z.B. nrelamachen Oder kera- 
nnschen Banleilen oder Komponenlen bei Wanrrebehandhrngsprozessen zun, Einsalz ge- 
langen soil. Bei den Warmebehandtogsprozessen bande., es sicb z.B. nnr Sintervorgange 

,r.T Ver88, " n8S " ^ La ' Pr0ZeSSe ' W T ™P~ zwiachen 700 °C und 
2600 C tvp,scherwei S e zwischen 800 °C ond 1600 °C durchgefuhr, werden. 

Dami, der Trager ,0 nngeachle, auftrelender Uremrischer Zyklen verzugsfrei is,, beaten, 
d.eser ans kohlenstoffiaserverslWCen, Kohlenaloff bzw. einer Faserkeramik und rnnfag, 

7 Rahmen " mi ' 12 ' '<> >«• >* *>wie ein von dieae m anagehendea bzw 

aufgespanntea Gi,«er 20. Das Gi,,er 20 is, in, Ausffihrungsbeispie. der Fig. 1 aber eine 
kammanige SWdcnar oberer Llngsrander 22, 24, 26, 28 der Sebenke, ,2, 14 I6 18 bil 
dende Vo^prunge 30, 32, 34, 36 gespann, nnd bealeb, vorzugsweise aua einem Endlos- 
kohle„s,offfasers,rang. Auch komm, ein keramiseher Faserslrang in Frage. 

Es handel, sicb insbeaondere u m einen ein- Oder mehrlagigen Faserslrang (Roving). 

Der das Giuer 20 bildenden Faserslrang W eis, a,s Fasermalerial insbeaondere AI2O3, SiC, 
-0 BN, C Oder Komburahonen bzw. Teilkombinationen dieser auf. 

Ans CFC- bzw. Keranrikmatena! besleben auch die Sehenkel ,2, ,4, ,6, .8, die enlspre- 
chend denr Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 znsan^engesleck, Oder in sonsuge, An ver- 
bunden sein konnen. Auch die ^ 

• Rataen .nlegral ansbi.den, dnrcb Z.B. Ansschneiden aus einer koWensloflfaserverslarklen 
Kohlenstoffplatte miltels z.B. Wasserstrahl. 

Sofem das Giller 20 eine Main* aufweis,, kann diese ans der Gasphase ( Z .B. CVD/CV!) 
abgeschieden werden oder dnroh P^yse eines Precursom,a,ena>s wie z.B. Phenol 
Furanharz oder Si-Precursoren ausgebildel werden. 
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Ms Materia],™ fur die Mamx kommen Kohlenstoff, B a C, AfeO, SiC, Si,N 4 Oder Mullit 
bzw. Kombinationen Oder Teilkombinationen dieser in Frage. 

Zusatzhch kann eine Oberflachenbesehiehtung vorgesehen sein, die aus Oxiden, Nihiden 
and/oder Carbidea der 3. uad 4. Haaptgrappe und/oder 3. bis 6. Nebengruppe des Pen- 
odensystems and/oder Kohenstoff Oder Kombinationen bzw. Teilkombinationen dieser 
bestehen kann, urn eine Kontaktreaktion zwisehen der Haltestruktur „„d dem themtisch zu 
behandemden BauteHen zu verhindent. Un.er HaltesWcntr wird der Rahnren 1 1 und/oder 
das Gitter 20 verstanden. 



Etn der F.g. 2 zu emnelunender Trager 38 umfaB. ebenfalls einen Rahmen 40 mit Sehen- 
keln 42, 44, 46, 48, die zusatnmengesteekt sind and zwisehen denen ein Gitter 50 gespannt 
■St. H,e™ weisen die Sehenkel 42, 44, 46, 48 Bohrungen 52, 54 auf, die von einem ein- 
oder mehr.ag.gen Faserstrangen bzw. verz„ irale „ Gam durchse*, sind, die entspreohend 
der zuvor erfolgten Erlauterungen aus Kohlenstofffasem Oder keramisohen Fasem besteh, 
bzw. bestehen. 

Die insbesondere aus ein- Oder mebxlagigen Faserstrlngen (Rovings) oder verzwimten 
Faserstrangen (Korde.) bestehenden Kohlenstofffasem zur Bildung der Gitter 20, 50 sind 
zu emer Webstruktur verlegt, wobei in Abhangigkei, von den von den Sehenkeln 12 14 
16, 18 bzw. 42, 44, 46, 48 ausgehenden und gemttzten Vorsprungen 32, 34, 36, 30 bzw' 
Bohmngen 52, 54 der Abstand zwisehen den Strangen im gewunsehten Umfang vorgege- 
ben werden kann. Auch sind die das Gitter 20, 50 Mdenden Strange, also insbesondere die 
Faserstrange bzw. Game in einer Webstruktur verleg. (Kette and Sehuss). 

Kann der Trager 10 bzw. 38 zum Positionieren bzw. Fixieren von einem Warmebehand- 
lungsprozess zu un.erziehenden Bauteilen genutzt werden, so besteh, aueh die Moglieh- 
ke„, das jeweihge Gitter 20, 50 an sioh zu verwanden. Hierzu kam, dieses von dem Rah- 
men 1 1, 40 gelds, werden. So is, es bei dem Ausmhrungsbaispiel der Fig. 1 is, es nur er- 
forderhch, dass das Gitter 20 von den Vorsprimgen 30, 32, 34, 36 entfem. also abgezogen 
wnd. Zur Benutzung des Gitters 50 naeh der Fig. 2 sind die di. Bohmngen 52, 54 durch- 
setzenden Abschnitte abzutrennen. 
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& envahnen is, des Wei.eren, dasa der koMer^oflraservemarkte Kohlenstofflcorper - sei 
es das Oi«er, sei es der Rahmen - darch Silizieren mi.teis z.B. Kapiilar- Oder FWssig- 
ta.s.nfil.rationsprozess mi, flfissigem Silichm, in C-SiC bzw. C/C-SiC Um gewa„del, wer- 

Hen V^nn 
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Patentanspriiche 

Trager fur Bauteile sowie Verfahre n zum HCTgtellen eines splchen 



1. 



4. 



Trager (10, 38) fur einem Warmebehandlungsprozess zu unterziehende Bauteile, 

umfassend einen Schenkel (12 14 16 1R ao aa ao\ ^ - 

K ' 1% JO > 18 > 42 » 44 > 46, 48) aufweisenden Rahmen 

(1 1 , 40) und von diesem ausgehendes Gitter (20, 50) aus sich kreuzenden Strangen, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass der Rahmen (11, 40) aus temperaturbestandigem Material und die Strange aus 
Kohlenstofffasern oder keramischen Fasern bestehen, die von den Schenkeln (12, 
1 4, 1 8, 42, 44, 46, 48) des Rahmens ausgehend das Gitter (20, 50) bilden. 

Trager nach Anspruch 1 , 
dadurch g ek e n n z e i c h n e t, 

dass das Gitter (20, 50) bildende kohlenstofffasemverstarkte Kohlenstoffinaterial 
bzw. Keramikmaterial ein Faserbundel in Form ein- oder mehrlagiger Faserstrange 
Oder verzwirnter Game ist und dass das Faserbundel in Kette-Schuss-Webstruktur 
zwischen den Schenkeln (12, 14, 16, 1 8, 42, 44, 46, 48,) verlauft. 

Trager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch g ek en n z e i c hn e t, 

dass das Gitter (20, 50) durch einen Abschnitt eines zwischen den Schenkeln (12, 
14, 1 6, 1 8, 42, 44, 46, 48) verlaufenden Endlosfaserbundels gebildet ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g ek en n z ei c hn e t, 
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5. 



10 6. 



15 7. 



20 8. 



» 



25 



30 10. 



dass die Schenkel (12, 14, 16, 18) in ihren jeweiligen Langsrandern Aussparungen 
auiweisen, die von Abschnitten des Faserbundels zum Spannen des Gitters (20 50) 
durchsetzt sind. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g ek enn z ei chn et, 

dass die Aussparungen eine Kammgeometrie i m jeweiligen Langsrand (24, 26 28 
30) des Rahmenschenkels (12, 14, 1 6, 1 8) bilden. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g ek e n n z e i c h n e t, 

dass die Schenkel (42, 44, 46, 48) des Rahmens (40) Durchbrechungen wie Boh- 
rungen (52, 54) aufweisen, die von dem Faserbundel durchsetzt sind. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g ek enn z ei chn et, 

dass das in Webstrukmr verlegte Faserbundel unter Vorspannung zwischen den 
Schenkeln (12, 14, 16, 18, 42, 44, 46, 48) verlauft. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k en n z e i c h n e t, 

dass der Rahmen (11, 52)" integral aus einer kohlenstofffaserverstarkten Kohlen- 
stoffplatte ausgeschnitten ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

dass die den Rahmen (40) bildenden Schenkel (42, 44, 46, 48) mittels Steckverbin- 
dungen zusammengesetzt sind. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g ek e n n z e i ch n e t, 
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10 12. 



13. 

15 



dass Basis des Rahnrens (, ,, 38) Oder dessen Schemata 02, 14, 16, 18, 42, 44 46 
48)™,*™.^,^^ 

Trager nach zumindest einen, der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, 

Tc « rT ° ~ ~ k ° M ^™^ Kohlenstoflplatte wie 
CFC-P a„e ,„soesondere m i„e,s Wasserstrahlschneiden abgetrenntem Abschnitt 
bzw. abgetrennten Abschnitten besteht. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch g ek ennz ei chn et, 

dass das Gitter (20, 50) m ittels TFP-Verfahren hergestellt ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fasemtatena, aus A, 2 C, und/oder SiC und/otter BN und/oder C besteh, 
Oder dieses enthalt. 



14. 

20 



15. 

25 



16. 

30 



Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gitter (20, 50) eine Matrix aufweist, die aus Kohlenstoff B 4 C A1 2 C, SiC 
Si 3 N 4 und/oder Mullit besteht oder diese enthalt. ' ' 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die MaW, aus der Gasphase abgeschieden und/oder dutch Pyr-o.vse eines Pre- 
cursormaterials ausgebildet ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Precursory. Phenol und/oder Furanharz und/oder Si-Preeursor 
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17. 



18. 



10 



19. 

15 



20 



Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest das Gitter eine Beschichtung aus Oxiden, Nitriden und/oder Carbi- 
den der 3. und 4. Hauptgruppe und/oder 3. bis 6. Nebengruppe des Periodensystems 
und/oder Kohenstoff aufweist oder dieses enthalt. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass -der Rahmen (11, 40) aus kohlenstofffaserverstarktem Kohlenstoff, Faserkera- 
mik oder Graphit besteht. 

Verfahren zum Herstellen eines Bauteils aus sich kreuzenden Strangen aus Kohlen- 
stofffasern oder keramischen Fasem unter Verwendung eines Rahmens von dem 
ausgehend die Strange gewunschter Gitterstruktur entsprechend gespannt werden 
sodann m die Fasern eine Matrix eingebracht und anschlieBend das Gitter von dem 
Rahmen entfernt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gitter von seinen von dem Rahmen ausgehenden Abschnitten getrennt wie 
abgeschnitten wird. 



21. 

25 



30 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 9 und 20, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Matrix aus der Gasphase abgeschieden und/oder durch Pyrolyse eines oder 
mehrerer Precursormaterialien ausgebildet wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 9 bis 2 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vor und/oder nach Entfemen des Gitters von dem Rahmen das Gitter oberfla- 
chenbeschichtet wird. - 
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23. 



10 



Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 9 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass-als Matrixmaterial Kohlenstoff und/oder B 4 C und/oder A1 2 0 3 und/oder SiC 
und/oder Si 3 N 4 und/oder Mullit verwendet wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 9 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Giner ™, Oxiden, Nitriden ^ ^.^ ^ 

r; k r 6 Nebmgnippe dK 

chenbeschichtet wird. 

zo 26. Giner bzw. Ve rfahren „ Heretelhlng ejnK ^ ^ ^ fc ^ 
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Zusanunenfassung 

Trager fur Bauteile sowie Verfahren zum Her stellen eines solr.hon 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Trager (10, 38) fur einem Warmebehandlungsprozess 
zu unterziehende Bauteile, umfassend einen Schenkel (12, 14, 16, 18) aufweisenden Rah- 
men (11) und von diesem ausgehendes Gitter (20) aus sich kreuzenden Strangen. Damit 
auch bei starken thermischen Belastungen bzw. Temperaturschwankungen der Trager ver- 
zugsfrei bleibt, wird vorgeschlagen, dass der Rahmen (11) aus temperaturbestandigem 
Material und die Strange aus Kohlenstofffasern oder keramischen Fasern bestehen, die 
von den Schenkeln (12, 14, 18) des Rahmens ausgehend das Gitter (20) bilden. 

Fig. 1 
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